Numericka analiza 1A - Januar2 2021. 09.02.2021.

1. Za proizvolino z(®, Gaus-Zajdelova metoda unapred (sa casa) za reSavanje sistema linearnih
jednacina Ax = b definisana je iterativnom formulom:

1 i—1 n
$§k+1) = — (b — g aijasg-k) — E aijﬂz§-k+1)), i=1,2,...,n, k=0,1,2,... (%)
Qi , =
7j=1 Jj=i+1

Gaus-Zajdelova metoda unazad definisana je iterativnom formulom:

1 i—1 n
xEkH) = — (b — Zaij:ﬂgkﬂ) — Z aij:ng»k)), i=nn—1,..,1 k=0,1,2,... (xx)
Qi ; =
7j=1 j=i+1

Napisati M-fajl zadl.m sa funkcijom [iterl,iter2] = zadl(A, b, X0, tol) koja proverava da li
¢e obe varijante (x) i (xx) Gaus-Zajdelove metode konvergirati za resavanje sistema Az =b i ako konver-
giraju odreduje ukupan broj iteracija iter1 potrebnih metodi () i ukupan broj iteracija iter2 metodi
(x*) za nalazenje pribliznog reSenja sistema linearnih jednacina sa ta¢noSéu tol pocevsi od pocetne
aproksimacije refenja X0. Trazena tatnost je postignuta kada je ||Az*) — b||s < tol.

Napomena: Zadatak ¢e se najjednostavnije resiti ukoliko se i za metodu () matrica A izrazi preko
matrica L, D i U, i na osnovu njih formira iterativna formula z(**1) = Bz(*) 4 ¢ kao §to je radeno za
(direktnu) Gaus-Zajdelovu metodu.

2. Matrica Z se zove pseudo-inverz matrice A ako su zadovoljeni sledeéi uslovi: ZA = (Z AT AZ =
(AT, ZAZ = Z, AZA = A. Moze se pokazati da ako je A = QR onda se pseudo-inverz za matricu
A odreduje kao Z = R71QT.

Napisati M-fajl zad2.m sa funkcijom Z = zad2(A) koja za prosledenu matricu A odreduje i kao rezultat
vra¢a njen pseudo-inverz Z. QR dekompoziciju odrediti koriséenjem isklju¢ivo Householderovih trans-
formacija. Nije dozvoljeno korig¢enje ugradenih funkcija za QR.

3. Kompresija podataka u rac¢unaru se, izmedu ostalog, postize i nalazenjem sopstvenih vrednosti i
odgovarajuéih sopstvenih vektora tzv. matrice kovarijansi ¥ = % Sro (X — M)T(Xy — M), gde je
{Xk}k=1,..n skup od n vektora tzv. wzoraka, svaki duzine m, i M = %Zzzl Xy je vektor uzoracke
sredine.

Napisati M-fajl zad3.m sa funkcijom [alfa,x]=zad3(A,to0l) koja metodom tragova, sa ta¢noséu tol,
nalazi i vra¢a najvec¢u po modulu sopstvenu vrednost alfa i odgovarajuéi normiran sopstveni vektor x
matrice ¥, gde su vektori uzoraka {Xp}r=1, , dati redom kao vrste ulazne matrice A.
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T PRIMERI:
A1=diag(10:19)+tril(-1*ones(10),-1)+triu(-2*ones(10),1)
[i1,i2]=zad1(Al,o0nes(10,1) ,eye(10,1),1e-3)

= b6

= 44

A2=[7 6 9;4 5 -4;-7 -3 8]
[i1,i2]=zad1(A2,0nes(3,1) ,eye(3,1),1e-3)
or using zadl (line ...)

konvergira Gaus-Zajdel unazad

A3=[2 1 1;-1 2 1;-1 -1 2]
[i1,i2]=zad1(A3,0nes(3,1) ,eye(3,1),1e-3)
or using zadl (line ...)

konvergira Gaus-Zajdel unapred

Ad=[2 3 11 5;1 1 5 2;2 1 3 2;1 1 3 4]
Z=zad2(A4)

-0.2857 0.2857 0.7143 -0.1429

1.2857 -2.7857 0.2857 -0.3571
-0.1429 0.6429 -0.1429 -0.0714
-0.1429 0.1429  -0.1429 0.4286

[alfa,x]=zad3([1 2 3;1.3 2.3 2.8;0.9 2.2 3.1],1e-3)
a =
504

484
862
5392

[alfa,x]=zad3([-1 -2;0 3;-1 7],1e-3)
a =
3347

083
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